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Wichtige Vorsatzzeichen mit Beispielen Stoffeigenschaften
Giga G 1000000000 =10 2B 1GW =1 Milliarde Watt Dichte Ausdehnung Schmelzpunkt Elastizitdtsmodul
Mega M 1000000 =10° 1MW =1 Million Watt glem? 1/°C °C N/mm?
Kilo k 1000 =10° 1kW = 1Tausend Watt Aluminium 2,7 0,000024 660,1 72000
Milli m 0,001 =103 1mm =1 tausendstel Meter Blei 13 0,000029 3273 16000
Mikro 1] 0,000001 =10° 1mm =1 millionstel Meter Eisen (Stahl) 7.86 0,000012 1540 210000
— -9 - illi
Nano n 0,000000001 =10 1mm =1 milliardstel Meter Gold 193 0000014 1063 79000
Lo L . . Kupfer 8,9 0,000017 1083 126000
Wichtige SI-Einheiten mit Umrechnungen in alte, Zink 71 0,000026 119 94000
noch gebréuchliche Einheiten Glas 22-29 0,000008 800-1500 68000
_. Luft 0,0013 0,0036
Lange Mt I Holz 05-0,7 10000
Masse Kilogramm kg
Zeit Sekunde s Kunststoffe:
Kraft Newton N = kgm/s? 1N=0,102 kp PS 1,05 0,00008 3400
Dret Newtonmeter N-m 9,81 N-m=1kp'm PP 0,9 0,00018 1200
Energie (Arbeit) Joule J =Nm ABS 1,05 0,00010 2500
Wa Joule J 1J=0239 cal
Leistung Watt w =N-m/s 1kW =1,36 PS = 860 keal/h
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:E)I:chttische Pascel il =Nim 100000Pa = 1 bar = 10 mis Beispiel 1: Ausdehnung eines 100 mm langen Stahlkérpers bei 10 °C Erwarmung.
Stromstirke Ampere A Lange x Ausdehnungsbeiwert x °C Erw. = 100 mm x 0,000012 x 10 =
Temp Kelvin X TK=1°C 0,012 mm =12 pym.

Beispiel 2:

Elastische Dehnung & = o/E.

Drehmoment-Umrechnungsfaktoren Ein 100 mm langer Korper aus ABS wird mit o = 50 N/mm?gestreckt.

gegebene MaBeinheiten x Faktor = gewiinschte MaBeinheit

€ =50 N/mm2 2500 N/mm? = 0,02.

Die Ausdehnung betrégt: 100 mm x 0,02 = 2 mm.

egebene . .
%Iagﬁ- gewiinschte MaBeinheit Beispiel 3: Zwei Stahlplatten mit gesamt 20 mm Stérke werden durch eine Schraubverbindung
einheit =N-cm =N-m =kp-cm =kp'm = Ibf-in = |bf-ft mit o = 50 N/mm? vorgespannt: .
N 1 0,01 010197 0,00102 0,0885 0,00738 £ =50:210000 = 0,00024. Die Stauchung in der Umgebung der Schraube
N-m 100 1 10,197 0,10197 8,851 0,7376 betrdgt 20 mm x 0,00024 = 0,0048 mm =5 pm.
kp-cm 9.807 0,09807 1 0.01 0,868 00723 Die elastische Stauchung bewirkt eine stetige Vorspannung der Schraubverbindung.
foo 980,07 9,807 100 T 8679 7233 Eine ordnungsgemaB verspannte Verschraubung ist selbsthemmend.
Tbfin 11,298 | 011298 | 1,152 001152 | 1 0,0833 Siehe dazu auch die Ubersicht.
Ibf.ft 135,58 1,3558 13,825 0,13825 12 1
Umrechnungstabellen Zoll in Dezimal-Zoll und mm
in. dec. in. mm in. dec. in. mm in dec. in. mm in. dec.in mm
0 0 0 114 0,25 6,3500 112 0,5 12,7000 3/4 0,75 19,0500
1/64 0,015625 0,3969 17/64 0,265625 6,7469 33/64 0,515625 13,0969 49/64 0,765625 19,4469
1/32 0,03125 0,7938 9/32 0,28125 7,1438 17132 0,53125 13,4938 25/32 0,78125 19,8438
3/64 0,046875 1,1906 19/62 0,296875 7,5406 35/64 0,546875 13,8906 51/64 0,796875 20,2406
1/16 0,0625 1,5875 5/16 03125 7,9375 916 0,5625 14,2875 13/16 0,8125 20,6375
5/64 0,078125 1,9844 21/64 0,328125 8,3344 37/64 0,578125 14,6844 53/64 0,828125 21,0344
3/32 0,09375 2,3812 11/32 0,34375 8,7312 19/32 0,59375 15,0812 27132 0,84375 21,4312
7164 0,109375 2,7781 23/64 0,359375 9,1281 39/64 0,609375 15,4781 55/64 0,859375 21,8281
1/8 0,125 3,1750 3/8 0,375 9,5250 5/8 0,625 15,8750 7/8 0,875 22,2250
9/64 0,140625 3,5719 25/64 0,390625 9,9219 41/64 0,640625 16,2719 57/64 0,890625 22,6219
5132 0,15625 3,9688 13/32 0,40625 10,3188 2132 0,65625 16,6688 29/32 0,90625 23,0188
11/64 0,171875 4,3656 27164 0,421875 10,7156 43/64 0,671875 17,0656 59/64 0,921875 23,4156
3/16 0,1875 4,7625 7116 0,4375 11,1125 11/16 0,6875 17,4625 15/16 0,9375 23,8125
13/64 0,203125 51594 29/64 0,453125 11,5094 45/64 0,703125 17,8594 61/64 0,953125 24,2094
732 0,21875 5,5562 15/32 0,46875 11,9062 23/32 0,71875 18,2562 31/32 0,96875 24,6062
15/64 0,234375 5,9531 31/64 0,484375 12,3031 47164 0,734375 18,6531 63/64 0,984375 25,0031
1. 1 ,
Newton-Meter N-m in Foot-Pounds Ibf-ft (1 N-m = 0.738 Ibf-ft) Foot-Pounds Ibf-ft in Newton-Meter N-m (1 lbf-ft = 1.356 N-m)
e o [ 1+ [ 2 [ 3] a5 6 71 89 ftbs. 0 1 [ 2 [ 3 [ 4 5 [ 6 [ 7 ] 8 9
ft.-lbs. N-m
0 0 | 074 148 | 22 2,95 369 | 443 5,17 590 | 664 0 0 136 271 4,07 5,42 678 | 814| 949 108 | 1220
10 7,38 8,12 886 | 959 [1033 [11,07 [11,81 [1254 |1328 [14,02 10 1356 | 1492 | 1627 | 1763 | 1898 | 2034| 21,70 | 2305| 2441 | 2576
20 (1476 [1550 [162 1697 (1771|1845 {1919 [1993 [2065 [2140 20 2712 2848 | 2983 | 31,19| 3254| 3390 | 3526| 3661 | 3797| 3932
30 |2214  [2288  [2362 [2435 [2510 [2583 [2657 [2731 [2804 |2878 30 4068 | 42,04 | 4339| 4475| 4610 | 4746 | 488 | 5017 | 5153| 5288
40 29,52 30,26 31,00 31,73 32,47 3321 33,95 34,69 35,42 36,16 40 54,24 55,60 56,59 5831 59,66 61,02 62,38 63,73 65,09 66,44
50 3690 [3764 3838 [3911 3985 [4059 41,33 [407 |4280 [4354 50 6780 | 6916 | 7051 | 7187 | 7322| 7458 | 7594 | 7729| 7865| 8000
60 44,28 45,02 45,76 46,49 47,23 47,97 4871 49,45 50,18 50,92 60 81,36 82,72 84,07 8543 86,78 88,14 89,50 90,85 92,21 93,56
70 51,66 52,40 53,14 53,87 54,61 5535 56,09 56,83 57,56 58,30 70 94,92 96,28 97,63 98,99 | 10034 | 101,70 | 103,06 | 10441 | 10577 | 107,12
80 (5904 [5978 [6052 (6125 (6200 |6273 (6347 [6421 [6494 6568 80 10848 | 10994 | 111,19 [ 11255 | 11390 [ 11526 | 11662 [ 117,97 | 11933 | 120,68
90 66,42 67,16 67,90 68,63 69,37 70,11 70,85 71,59 72,32 73,06 90 122,04 | 12340 | 12475 | 12611 | 12746 | 12882 | 130,18 | 131,53 | 132,89 | 13424
100 7380 [7454 7528 [7601 |7675 [77,49 |7823 [7897 |7970 |80,44 100 13560 | 13696 | 13831 | 13667 | 141,02 | 14238 | 14374 | 14509 | 14645 | 147,80
(1 Ibf.ft = 12 Ibfin)
Newton-Meter N-m in Kilopond-Meter kp-m (1 N-m = 0.102 kp-m) Tabelle fiir Reibungskoeffizienten piges.
Nem 0 [ 10 [ 20 [ 30 [ :0 [ 50 [ 60 [ 70 [ 80 [ 0 Oberflact d Hges, bei Schmierzustand
p-m ’ N
0 000 10 200 3,06 408 510 612 7 316 918 Schraube Mutter ungeschmiert gedlt MOS,
100 10,20 11,22 12,24 13,26 14,28 15,30 16,31 17,33 18,35 19,37 Mn-phosphatiert ohne Nachbehandlung 0,14 -0,18 0,14 0,15
ggg gggg g} g} %gg ggg ggg éggg gg;] g;;g gg?g gg% ohne Nachbehandlung ohne Nachbehandlung 0,14 -0,18 0,14 -0,17
400 4079 4181| 4283| 4385| 4487 4589| 4691 4793 4895| 4997 Zn-phosphatiert ohne Nachbehandlung 0,14 -0.21 0,14 -0,17
200 098] 201 ANL AM| 08| 608 onl0) o812l 4| 6018 al. verzinkt ca. 8 pm ohne Nachbehandlun 0125-0,18 | 0,125-0,17 0,10-0,12
. verzi .8 u , , ,125-0, ,10-0,
600 6118 6220 6322 6424| 6526| 6628| 6730 6832| 6934( 7036 9 9 o
700 38| 7240| 7342 7444| 7546| 7648| T7150| 7852| 7954| 8056 gal. verkadmet ca. 7 pm ohne Nachbehandlung 008 -012 | 008 -0,11 S
800 81,58 82,80 83,62 84,64 85,66 86,68 87,70 88,71 89,73 90,75 . . =)
900 | 9177| 9279| 9381| 9483 9585 9687| 9789| 9891| 99.93| 10095| |92l verdinktca 8ym Gl i@ ) Wil || ik ik ‘=S
1000 101,97 | 102,99 | 104,01| 10503 | 106,05| 107,07 | 108,09| 10911 | 110,13 | 111,15 gal. verkadmet ca. pm gal. verkadmet ca. 6 pm 0,08 0,12 0,10 -0,15 %g
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